Avwviso pubblico per la presentazione di Proposte di intervento per la promozione dell’ecoefficienza e riduzione dei consumi energetici

e, MINISTERO IR Funded by the nelle sale teatrali e nei cinema, pubblici e privati, da finanziare nell'lambito del PNRR, Missione 1 - Digitalizzazione, innovazione,
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M CU LTU RA o generazione’, Investimento 1.3: Migliorare lefficienza energetica di cinema, teatri e musei - Obiettivi 2 e 3 per un totale di

NextGenerationEU  560,000.000,00 euro finanziato dall'Unione europea - NextGenerationEU.
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e DELLA * * European Union  competitivita, cultura e turismo - Componente 3 - Turismo e Cultura 4.0 (M1C3), Misura 1 “Patrimonio culturale per la prossima

M CULTURA

Avwviso pubblico per la presentazione di Proposte di intervento per la promozione dell’ecoefficienza e riduzione dei consumi energetici
@ MINISTERO Funded by the nelle sale teatrali e nei cinema, pubblici e privati, da finanziare nellambito del PNRR, Missione 1 - Digitalizzazione, innovazione,

NextG tionEU generazione’, Investimento 1.3: Migliorare lefficienza energetica di cinema, teatri e musei - Obiettivi 2 e 3 per un totale di
oxtoeneraton 200.000.000,00 euro finanziato dall’'Unione europea — NextGenerationEU.
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Avwviso pubblico per la presentazione di Proposte di intervento per la promozione dell’ecoefficienza e riduzione dei consumi energetici

* * European Union  competitivita, cultura e turismo - Componente 3 - Turismo e Cultura 4.0 (M1C3), Misura 1 “Patrimonio culturale per la prossima

@ rl;/lEIE\JLlASTERO Funded by the nelle sale teatrali e nei cinema, pubblici e privati, da finanziare nellambito del PNRR, Missione 1 - Digitalizzazione, innovazione,

M &

generazione’, Investimento 1.3: Migliorare lefficienza energetica di cinema, teatri e musei - Obiettivi 2 e 3 per un totale di
200.000.000,00 euro finanziato dall'Unione europea — NextGenerationEU.

ULTURA

NextGenerationEU

1 Premessa

11 Introduzione

Il presente documento, denominato “relazione di calcolo” e parte integrante del progetto esecutivo di
intervento per la promozione dell'ecoefficienza e riduzione dei consumi energetici nelle sale teatrali.
Oggetto del progetto e la descrizione dei lavori di riqualificazione energetica del Teatro Municipale,
intitolato a Romolo Valli, sito in piazza Martiri del VII Luglio 1 — Reggio Emilia.

All'interno della presente relazione si riportano i risultati del calcolo energetico dei serramenti di nuova
installazione, effettuato tramite il software Edilclima EC700:

> SERRAMENTI STATO DI PROGETTO

> Caratteristiche tecniche serramenti

Si sottolinea che trattandosi quello in esame di intervento di nuova installazione, che non prevede la
rimozione dei serramenti esistenti, le caratteristiche reali di trasmittanza delle chiusure trasparenti oggetto
di intervento risulteranno ulteriormente migliorative rispetto a quelle di seguito riportate.

1T
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MINISTERO
%DELLA
M CULTURA

NextGenerationEU

2 Serramenti stato in progetto

2.1 Serramento codice F1A

Avwviso pubblico per la presentazione di Proposte di intervento per la promozione dell’ecoefficienza e riduzione dei consumi energetici
Funded by the nelle sale teatrali e nei cinema, pubblici e privati, da finanziare nell’ambito del PNRR, Missione 1
European Union  competitivita, cultura e turismo - Componente 3 - Turismo e Cultura 4.0 (M1C3), Misura 1 “Patrimonio culturale per la prossima
generazione’, Investimento 1.3: Migliorare l'efficienza energetica di cinema, teatri e musei -
200.000.000,00 euro finanziato dall'Unione europea — NextGenerationEU.

- Digitalizzazione, innovazione,

Obiettivi 2 e 3 per un totale di

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: FO1A_180 x172_ALL_2V_SdP

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo

Classe di permeabilita
Trasmittanza termica
Trasmittanza solo vetro

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita

Fattore tendaggi (invernale)
Fattore tendaggi (estivo)
Fattore di trasmittanza solare
Fattore trasmissione solare totale

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio
K distanziale

Area totale

Area vetro

Area telaio

Fattore di forma

Perimetro vetro

Perimetro telaio

Stratigrafia del pacchetto vetrato

ITEATRT £9AsiA

Ff'\’-‘—u Isnrl
REGGIO EMILIA

Uw
Ug

€

fc inv
fc est
9gl,n

Jgl+sh

Us
Kd
Aw

As
Fr

Lf

1,260
1,018

0,837
1,00
1,00

0,460

0,452

0,22
0,6

180,0
172,0

2,00

0,02
3,096
2,530
0,566

0,82
9,550
7,040

Senza classificazione

W/m2K
W/m2K

m2K/W

cm
cm

Codice: W30
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P29 MINISTERO M Funded by the
=W DELLA S European Union
M CULTURA i ! NextGenerationEU

Avwviso pubblico per la presentazione di Proposte di intervento per la promozione dell’ecoefficienza e riduzione dei consumi energetici
nelle sale teatrali e nei cinema, pubblici e privati, da finanziare nell'ambito del PNRR, Missione 1 - Digitalizzazione, innovazione,
competitivita, cultura e turismo - Componente 3 - Turismo e Cultura 4.0 (M1C3), Misura 1 “Patrimonio culturale per la prossima
generazione’, Investimento 1.3: Migliorare lefficienza energetica di cinema, teatri e musei - Obiettivi 2 e 3 per un totale di
200.000.000,00 euro finanziato dall'Unione europea — NextGenerationEU.

Descrizione strato s A R
, — AN

Resistenza superficiale interna - - 0,130

Primo vetro 6,0 1,00 0,006

Intercapedine - - 0,800

Secondo vetro 6,0 1,00 0,006 &

Resistenza superficiale esterna - - 0,040
Legenda simboli

s Spessore mm

A Conduttivita termica W/mK

R Resistenza termica m2K/W
Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U 1,444 W/m2K

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica

Lunghezza perimetrale

ITEA_TRI y‘ K‘gfler a:

REGGIO EMILIA 6 pPOgEtHSN'

Z1l W - Parete - Telaio
W 0,081 W/mK
7,04 m
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Funded by the
European Union
NextGenerationEU

MINISTERO
%DELLA
M CULTURA

2.2 Serramento codice F1B

Avwviso pubblico per la presentazione di Proposte di intervento per la promozione dell’ecoefficienza e riduzione dei consumi energetici

nelle sale teatrali e nei cinema, pubblici e privati, da finanziare nell'ambito del PNRR, Missione 1

- Digitalizzazione, innovazione,

competitivita, cultura e turismo - Componente 3 - Turismo e Cultura 4.0 (M1C3), Misura 1 “Patrimonio culturale per la prossima

generazione’, Investimento 1.3: Migliorare l'efficienza energetica di cinema, teatri e musei -
200.000.000,00 euro finanziato dall'Unione europea — NextGenerationEU.

Obiettivi 2 e 3 per un totale di

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: FO1B_180 x172_ALL _2V_SdP

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento
Classe di permeabilita

Singolo

Senza classificazione

Trasmittanza termica Uw
Trasmittanza solo vetro Ug
Dati per il calcolo degli apporti solari
Emissivita 3
Fattore tendaggi (invernale) feinv
Fattore tendaggi (estivo) fc est
Fattore di trasmittanza solare dgl,n
Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh
Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure
f shut
Dimensioni del serramento
Larghezza
Altezza
Altezza pannello opaco

Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Ut
K distanziale Kg
Area totale Aw
Area vetro Aq
Area telaio Arf
Area pannello Apan
Fattore di forma F¢
Perimetro vetro Lg
Perimetro telaio L¢

ITEATRT £9AsiA

REGGIO EMILIA

Ff'\""u Isrl

1,292
1,018

0,837
1,00
1,00

0,460

0,452

0,22
0,6

180,0
152,0

20,0

2,00

0,02
3,096
2,212
0,621
0,262

0,71
8,750
7,040

Codice: W31

W/m2K
W/m2K

m2K/W

cm
cm

cm
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Avwviso pubblico per la presentazione di Proposte di intervento per la promozione dell’ecoefficienza e riduzione dei consumi energetici
e MINISTERO L Funded by the nelle sale teatrali e nei cinema, pubblici e privati, da finanziare nellambito del PNRR, Missione 1 - Digitalizzazione, innovazione,
DELLA SN European Union  competitivita, cultura e turismo - Componente 3 - Turismo e Cultura 4.0 (M1C3), Misura 1 “Patrimonio culturale per la prossima
e . generazione’, Investimento 1.3: Migliorare lefficienza energetica di cinema, teatri e musei - Obiettivi 2 e 3 per un totale di

o C U LT U RA NextGenerationEU 200.000.000,00 euro finanziato dall'Unione europea — NextGenerationEU.

Stratigrafia del pacchetto vetrato

Descrizione strato s A R B
Resistenza superficiale interna - - 0,130 \
Primo vetro 6,0 1,00 0,006
Intercapedine - - 0,800
Secondo vetro 6,0 1,00 0,006 A
Resistenza superficiale esterna - - 0,040 : w

Legenda simboli

s Spessore mm
A Conduttivita termica W/mK
R Resistenza termica m2K/W

Caratteristiche del pannello opaco

Struttura opaca associata M7 Pannello opaco
Trasmittanza termica U 1,258 W/m3K

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U 1,476 W/mZ3K

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z1 W - Parete - Telaio
Trasmittanza termica lineica W 0,081 W/mK
Lunghezza perimetrale 7,04 m

ITEA_TRI ﬁ‘ Kefs"fler a:

REGGIO EMILIA 6 PPOgEtHS’“" ‘- .
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MINI
%DELLA
M CULTURA

STERO

NextGenerationEU

2.3 Serramento codice FO2

Avwviso pubblico per la presentazione di Proposte di intervento per la promozione dell’ecoefficienza e riduzione dei consumi energetici
Funded by the nelle sale teatrali e nei cinema, pubblici e privati, da finanziare nell’ambito del PNRR, Missione 1
European Union  competitivita, cultura e turismo - Componente 3 - Turismo e Cultura 4.0 (M1C3), Misura 1 “Patrimonio culturale per la prossima
generazione’, Investimento 1.3: Migliorare l'efficienza energetica di cinema, teatri e musei -
200.000.000,00 euro finanziato dall'Unione europea — NextGenerationEU.

- Digitalizzazione, innovazione,

Obiettivi 2 e 3 per un totale di

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: FO2_157 x169_ALL _2V_SdP

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilita

Trasmittanza termica Uw
Trasmittanza solo vetro Ug

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita €
Fattore tendaggi (invernale) fcinv
Fattore tendaggi (estivo) fcest
Fattore di trasmittanza solare dgl,n
Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Ut
K distanziale Kqd
Area totale Aw
Area vetro Ag
Area telaio Ar
Fattore di forma Fr
Perimetro vetro Lg
Perimetro telaio L¢

Stratigrafia del pacchetto vetrato

I'TE

N DA XL QN Progetto redatto da:

ATRI 4-’ ASIA

Ff'\""u Isrl

REGGIO EMILIA

1,255
1,018

0,837
1,00
1,00

0,460

0,452

0,22
0,6

165,0
222,0

2,00
0,02
3,663
3,009
0,654
0,82
11,250
7,740

Senza classificazione

W/m2K
W/m2K

m2K/W

cm
cm

W/m2K
W/mK

Codice: W32
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P29 MINISTERO M Funded by the
=W DELLA S European Union
M CULTURA i ! NextGenerationEU

Avwviso pubblico per la presentazione di Proposte di intervento per la promozione dell’ecoefficienza e riduzione dei consumi energetici
nelle sale teatrali e nei cinema, pubblici e privati, da finanziare nell'ambito del PNRR, Missione 1 - Digitalizzazione, innovazione,
competitivita, cultura e turismo - Componente 3 - Turismo e Cultura 4.0 (M1C3), Misura 1 “Patrimonio culturale per la prossima
generazione’, Investimento 1.3: Migliorare lefficienza energetica di cinema, teatri e musei - Obiettivi 2 e 3 per un totale di
200.000.000,00 euro finanziato dall'Unione europea — NextGenerationEU.

Descrizione strato s A R
, — AN

Resistenza superficiale interna - - 0,130

Primo vetro 6,0 1,00 0,006

Intercapedine - - 0,800

Secondo vetro 6,0 1,00 0,006 &

Resistenza superficiale esterna - - 0,040
Legenda simboli

s Spessore mm

A Conduttivita termica W/mK

R Resistenza termica m2K/W
Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U 1,426 W/m2K

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica

Lunghezza perimetrale

ITEA_TRI y‘ K‘gfler a:

REGGIO EMILIA 6 pPOgEtHSN'

Z1l W - Parete - Telaio
W 0,081 W/mK
7,74 m
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MINI
%DELLA
M CULTURA

STERO

NextGenerationEU

2.4 Serramento codice FO3

Avwviso pubblico per la presentazione di Proposte di intervento per la promozione dell’ecoefficienza e riduzione dei consumi energetici
Funded by the nelle sale teatrali e nei cinema, pubblici e privati, da finanziare nell’ambito del PNRR, Missione 1
European Union  competitivita, cultura e turismo - Componente 3 - Turismo e Cultura 4.0 (M1C3), Misura 1 “Patrimonio culturale per la prossima
generazione’, Investimento 1.3: Migliorare l'efficienza energetica di cinema, teatri e musei -
200.000.000,00 euro finanziato dall'Unione europea — NextGenerationEU.

- Digitalizzazione, innovazione,

Obiettivi 2 e 3 per un totale di

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: FO3_165 x222_ALL _2V_SdP

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilita

Trasmittanza termica Uw
Trasmittanza solo vetro Ug

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita €
Fattore tendaggi (invernale) fcinv
Fattore tendaggi (estivo) fcest
Fattore di trasmittanza solare dgl,n
Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Ut
K distanziale Kqd
Area totale Aw
Area vetro Ag
Area telaio Ar
Fattore di forma Fr
Perimetro vetro Lg
Perimetro telaio L¢

Stratigrafia del pacchetto vetrato

I'TE

N DA XL QN Progetto redatto da:

ATRI 4-’ ASIA

Ff'\""u Isrl

REGGIO EMILIA

1,255
1,018

0,837
1,00
1,00

0,460

0,452

0,22
0,6

165,0
222,0

2,00
0,02
3,663
3,009
0,654
0,82
11,250
7,740

Senza classificazione

W/m2K
W/m2K

m2K/W

cm
cm

W/m2K
W/mK

Codice: W33

Pag.10di 13



P29 MINISTERO M Funded by the
=W DELLA S European Union
M CULTURA i ! NextGenerationEU

Avwviso pubblico per la presentazione di Proposte di intervento per la promozione dell’ecoefficienza e riduzione dei consumi energetici
nelle sale teatrali e nei cinema, pubblici e privati, da finanziare nell'ambito del PNRR, Missione 1 - Digitalizzazione, innovazione,
competitivita, cultura e turismo - Componente 3 - Turismo e Cultura 4.0 (M1C3), Misura 1 “Patrimonio culturale per la prossima
generazione’, Investimento 1.3: Migliorare lefficienza energetica di cinema, teatri e musei - Obiettivi 2 e 3 per un totale di
200.000.000,00 euro finanziato dall'Unione europea — NextGenerationEU.

Descrizione strato s A R
, — AN

Resistenza superficiale interna - - 0,130

Primo vetro 6,0 1,00 0,006

Intercapedine - - 0,800

Secondo vetro 6,0 1,00 0,006 &

Resistenza superficiale esterna - - 0,040
Legenda simboli

s Spessore mm

A Conduttivita termica W/mK

R Resistenza termica m2K/W
Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U 1,426 W/m2K

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica

Lunghezza perimetrale

ITEA_TRI y‘ K‘gfler a:

REGGIO EMILIA 6 pPOgEtHSN'

Z1l W - Parete - Telaio
W 0,081 W/mK
7,74 m
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2.5 Serramento codice FO4

Avwviso pubblico per la presentazione di Proposte di intervento per la promozione dell’ecoefficienza e riduzione dei consumi energetici
Funded by the nelle sale teatrali e nei cinema, pubblici e privati, da finanziare nell’ambito del PNRR, Missione 1
European Union  competitivita, cultura e turismo - Componente 3 - Turismo e Cultura 4.0 (M1C3), Misura 1 “Patrimonio culturale per la prossima
generazione’, Investimento 1.3: Migliorare l'efficienza energetica di cinema, teatri e musei -
200.000.000,00 euro finanziato dall'Unione europea — NextGenerationEU.

- Digitalizzazione, innovazione,

Obiettivi 2 e 3 per un totale di

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: FO4_165 x207_ALL_2V_SdP

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilita

Trasmittanza termica Uw
Trasmittanza solo vetro Ug

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita €
Fattore tendaggi (invernale) fcinv
Fattore tendaggi (estivo) fcest
Fattore di trasmittanza solare dgl,n
Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Ut
K distanziale Kqd
Area totale Aw
Area vetro Ag
Area telaio Ar
Fattore di forma Fr
Perimetro vetro Lg
Perimetro telaio L¢

Stratigrafia del pacchetto vetrato

I'TE

N DA XL QN Progetto redatto da:

ATRI 4-’ ASIA

Ff'\""u Isrl

REGGIO EMILIA

1,259
1,018

0,837
1,00
1,00

0,460

0,452

0,22
0,6

165,0
207,0

2,00
0,02
3,415
2,794
0,622
0,82
10,650
7,440

Senza classificazione

W/m2K
W/m2K

m2K/W

cm
cm

W/m2K
W/mK

Codice: W34
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P29 MINISTERO M Funded by the
=W DELLA S European Union
M CULTURA i ! NextGenerationEU

Avwviso pubblico per la presentazione di Proposte di intervento per la promozione dell’ecoefficienza e riduzione dei consumi energetici
nelle sale teatrali e nei cinema, pubblici e privati, da finanziare nell'ambito del PNRR, Missione 1 - Digitalizzazione, innovazione,
competitivita, cultura e turismo - Componente 3 - Turismo e Cultura 4.0 (M1C3), Misura 1 “Patrimonio culturale per la prossima
generazione’, Investimento 1.3: Migliorare lefficienza energetica di cinema, teatri e musei - Obiettivi 2 e 3 per un totale di
200.000.000,00 euro finanziato dall'Unione europea — NextGenerationEU.

Descrizione strato s A R
, — AN

Resistenza superficiale interna - - 0,130

Primo vetro 6,0 1,00 0,006

Intercapedine - - 0,800

Secondo vetro 6,0 1,00 0,006 &

Resistenza superficiale esterna - - 0,040
Legenda simboli

s Spessore mm

A Conduttivita termica W/mK

R Resistenza termica m2K/W
Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U 1,436 W/m2K

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica

Lunghezza perimetrale

ITEA_TRI y‘ K‘gfler a:

REGGIO EMILIA 6 pPOgEtHSN'

Z1l W - Parete - Telaio
W 0,081 W/mK
7,44 m
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